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FÍSICA
PREGUNTA 1 : 
Desde lo alto de un edificio se deja caer un objeto el cual metros más abajo recorre una ventana de 2,2 m de alto en 0,28 s. Calcule aproximadamente la distancia (en m) desde el punto de donde se suelta hasta la parte más alta de la ventana. ( g=9,81 m/s²) 
A) 1,52 
B) 1,76 
C) 1,82 
D) 2,01 
E) 2,14 

PREGUNTA 2 : 
 En el dibujo, el sistema sube con una aceleración de 0,19 m/s². Calcule la tensión (en N) en la cuerda que une los bloques A y B. 
(mA= 400 g; mB= 300 g, mC= 200 g ; g= 9,81 m/s²) 


A) 1 
B) 2 
C) 3 
D) 4 
E) 5 

PREGUNTA 3 : 
Un bloque de masa m se desliza libremente hacia abajo sobre un plano inclinado en un ángulo α con respecto a la horizontal con una aceleración constante g/2 (donde g es la aceleración de la gravedad). Si el coeficiente de rozamiento entre el bloque y el plano es μ=0,5; calcule el ángulo α. 
A) 30º 
B) 37º 
C) 43º 
D) 53º 
E) 60º 

PREGUNTA 4 : 


PREGUNTA 5 : 
Una estación de radio transmite a 89,5 MHz con una potencia radiada de 45,0 kW. El número de fotones por segundo que emite la estación, es aproximadamente: (h=6,626×10–34 J · s) 
A) 4,00×1029
B) 6,59×1029  
C) 7,59×1029  
D) 1,35×1035 
E) 2,20×1035


PREGUNTA 6 : 
Se hace incidir desde el vacío un rayo de luz de 5×10–7 m de longitud de onda sobre la superficie plana de un cierto material en un ángulo de 60º con respecto a la normal a la superficie. Si el rayo refractado hace un ángulo de 30º con respecto de la normal, calcule, en m, la longitud de onda de este rayo en el interior del material. 
A) 0,88×10–7 
B) 1,38×10–7
C) 2,88×10–7 
D) 3,48×10–7
E) 5,78×10–7 
PREGUNTA 7 : 
En un recipiente con agua se encuentra flotando un cuerpo sólido uniforme con el 90% de su volumen dentro del agua. Al recipiente se le agrega lentamente aceite hasta que el cuerpo queda totalmente sumergido, quedando el 20% del cuerpo dentro del agua, calcule la densidad del aceite (en kg/m³). 
A) 775 
B) 825 
C) 875 
D) 925 
E) 975 
PREGUNTA 8 : 
La intensidad de corriente eléctrica que circula por un alambre varía con el tiempo en la forma mostrada en la figura transportando una carga Q entre t=1 s y t=9 s. Calcule la intensidad de corriente eléctrica constante, en A, que transportaría la misma carga Q en el mismo intervalo de tiempo (entre 1 s y 9 s). 


A) 1,5 
B) 2,0 
C) 2,5 
D) 3,0 
E) 3,5 

PREGUNTA 9 : 
Un gas ideal a la presión P0 y volumen V0 (estado a) se expande isobáricamente hasta duplicar su temperatura (estado b) luego se reduce su presión a la mitad, a volumen constante (estado c). Calcule el trabajo realizado por el gas en todo el proceso. 


PREGUNTA 10 : 
Una partícula electrizada ingresa en la dirección mostrada en la figura con rapidez de 2×104 m/s a una zona donde se tiene un campo compuesto eléctrico y magnético. Si el campo magnético es B=0,05 T y la partícula sigue una trayectoria rectilínea, encuentre (en kN/C) la intensidad del campo eléctrico E. 


A) 1 
B) 2 
C) 3 
D) 4 
E) 5 
PREGUNTA 11 : 
En la figura, el bloque pesa 90 N y es sometido a la acción de las fuerzas de módulos F1= 50 N y F2= 40 N. Calcule el trabajo (en J) que realiza F2 para un recorrido d, si se sabe que F1 realiza un trabajo de 400 J. 
( g=9,81 m/s²).


A) – 300 
B) – 200 
C) – 100 
D) 100 
E) 200 
PREGUNTA 12 :  
Se calienta agua usando una cocina eléctrica de potencia P. En 10 minutos la temperatura del agua aumenta de 10° C a 100° C. Si la cocina sigue suministrando la misma potencia P, calcule aproximadamente el tiempo (en minutos) que se necesita para evaporar toda el agua. El proceso se realiza a presión normal. 
Capacidad calorífica del agua: 
4,18 ×103 J ·kg–1 °C–1
Calor latente de evaporación del agua: 
2,257 ×103 J ·kg–1
A) 10 
B) 30 
C) 50 
D) 60 
E) 70 

PREGUNTA 13 :  
Un bloque de masa m realiza un MAS. Calcule qué porcentaje de la rapidez máxima tiene el bloque cuando su elongación es el 28% de su amplitud máxima. 
A) 28 
B) 42 
C) 50 
D) 75 
E) 96 


PREGUNTA 14 : 
El extremo de un resorte está sujeto a una pared y el otro está unido a un bloque de masa de 2 kg que oscila sobre uno superficie lisa. Halle la amplitud (en m) de oscilación del bloque, si su rapidez en la posición de equilibrio es l0 m/s. La constante de elasticidad del resorte es 300 N/m. 
g= 9,81 m/s² 
A) √(2/3) 
B) 2/3 
C) 1 
D) √(3/2)
E) 3/2 
PREGUNTA 15 :  
Un cuerpo se suelta sobre una rampa inclinada desde una altura de 20 cm. La rapidez con que llega al suelo es de 1 m/s. Calcule aproximadamente el coeficiente de fricción cinético entre el cuerpo y la rampa. El ángulo de inclinación es de 37°. 
(g= 9,81 m/s²). 
A) 0,56 
B) 0,61 
C) 0,65 
D) 0,75 
E) 0,98 

PREGUNTA 16 :  
Se tiene una porción de un cascarón esférico delgado que puede usarse como un espejo cóncavo o convexo. Se coloca un objeto a 100 cm de la parte cóncava formándose una imagen real a 75 cm del espejo. Sin mover al objeto se da vuelta al espejo de tal manera que la parte convexa mire al objeto y se mueve el espejo acercándolo o alejándolo del objeto hasta que se forme una imagen a 35 cm detrás del espejo. 
Calcule aproximadamente la distancia (en cm) que se desplazó el cascarón esférico. 
A) 37,5 
B) 70,3 
C) 90,9 
D) 123,4 
E) 135,1 

PREGUNTA 17 :  


PREGUNTA 18 :   
Un condensador plano se carga en una batería de 6 V, luego se le desconecta. Después se disminuye la distancia de las placas de dicho condensador a la mitad. 
Calcule la diferencia de potencial (en V) entre las placas en este caso. 
A) 1 
B) 2 
C) 3 
D) 4 
E) 5 
PREGUNTA 19 : 
La velocidad máxima que adquiere una masa con movimiento armónico simple es 2 m/s y su amplitud es 5×10–2 m. Si el sistema duplica su amplitud manteniendo su frecuencia, la aceleración máxima en m/s², que adquiere bajo esta condición es 
A) 20 
B) 40 
C) 80 
D) 160 
E) 320 

PREGUNTA 20 : 
En una catarata de 128 m de altura, el agua cae a razón de 1,4×106 kg/s. Si la mitad de la energía potencial se convierte en energía eléctrica, calcule aproximadamente la potencia producida en W. 
( g=9,81 m/s²) 
A) 878,97 
B) 878,97×103 
C) 1757,94×103 
D) 878,97×106 
E) 1757,94×106 


QUÍMICA
PREGUNTA 21 : 

Respecto a la teoría mecano-cuántica y la estructura atómica, ¿cuáles de las siguientes proposiciones son correctas? 


I. El electrón ya no están en una órbita, en el sentido de Bohr, sino más bien hay una nube de probabilidad electrónica. 
II. Cada uno de los estados cuánticos, diferenciados por n, ℓ, mℓ, corresponde a distintas funciones de distribución de probabilidad (orbitales). 
III. La función de probabilidad más sencilla se obtiene para los estado s (ℓ=10) y tienen simetría esférica. 
A) solo I 
B) solo III 
C) I y II 
D) II y III 
E) I, II y III 
PREGUNTA 22 :  
La fuerza electromotriz de una celda galvánica es independiente de 
A) naturaleza de los electrodos. 
B) concentración de los cationes. 
C) concentración de los aniones. 
D) temperatura del sistema. 
E) volumen de los electrolitos. 

PREGUNTA 23 : 
Dada la siguiente información:


Señale la alternativa correcta. 
A) La muestra I corresponde a 1,5 mol de Na2O2 
B) La muestra II corresponde a 0,5 mol de NaOH. 
C) Ambas muestras presentan igual número de moles. 
D) La muestra I presenta mayor número de moles que la muestra II. 
E) La muestra II presenta mayor número de moles que la muestra I. 
PREGUNTA 24 :  
En el horno eléctrico de una siderúrgica se coloca chatarra de acero y después de unos minutos se observa la formación de gases pardo-rojizos los cuales, en corto tiempo, se difunden en el área de trabajo y la zona aledaña. Por otro lado, el acero fundido obtenido en el horno, se vierte en moldes de madera. Pasado un tiempo, a partir del acero fundido se obtienen bolas de acero utilizadas en los molinos. ¿Cuántas de las observaciones subrayadas involucran cambios físicos y químicos, respectivamente? 
A) 0, 4 
B) 1, 3 
C) 2, 2 
D) 3, 1 
E) 4, 0 






PREGUNTA 25 : 
¿Cuántos gramos de sulfato de cobre pentahidrato, CuSO4· 5H2O, serán necesarios para preparar 250 mL de una solución 0,1 M de CuSO4? 
Masa atómica: Cu=63,5; S=32; O=16; H=1 
A) 3,99 
B) 5,12 
C) 6,24 
D) 8,75 
E) 10,23 

PREGUNTA 26 : 
Dados los siguientes procesos: 


Indique la proposición correcta: 
A) La primera energía de ionización del cloro corresponde a un proceso exotérmico. 
B) La segunda energía de ionización del cloro es menor que la primera. 
C) Es más fácil que el cloro pierda electrones que los gane. 
D) La primera afinidad electrónica del cloro corresponde a un fenómeno endotérmico. 
E) El ion Cℓ(g)–  es más estable que el átomo de Cℓ2(g)
PREGUNTA 27 : 
Respecto al 3-metil-1-butino, ¿cuáles de las siguientes proposiciones son correctas? 
I. Tiene 11 enlaces sigma (σ). 
II. Presenta 3 enlaces pi (𝛑). 
III. No presenta isomería geométrica. 
A) I y II 
B) II y III 
C) solo I 
D) solo II 
E) solo III 

PREGUNTA 28 : 
A 25ºC, el agua de lluvia puede llegar a tener un pOH de hasta 12. En este caso, ¿cuántas veces mayor es la concentración de iones hidronio de esta agua con respecto al agua neutra? 
A) 12/7 
B) 2/7 
C) 5 
D) 105 
E) 1012 
PREGUNTA 29 : 
Una solución preparada mezclando 5g de tolueno, C7H8, con 225 g de benceno, C6H6, tiene una densidad de 0,976 g/mL. Calcule la molaridad del tolueno en dicha solución. 
Masas molares (g/mol): tolueno=92; benceno=78 
A) 0,05 
B) 0,11 
C) 0,15 
D) 0,23 
E) 0,26

PREGUNTA 30 : 
Dada la siguiente información de potenciales estándar de reducción, en voltios: 


Indique la representación abreviada de la celda galvánica que puede construirse y que genere el mayor potencial (en voltios). 
A) Ag(s) / Ag+(1 M) || Cu2+(1 M) / Cu(s) 
B) Ag(s) / Ag+(1 M) || Ni2+(1 M) / Ni(s) 
C) Cu(s) / Cu2+(1 M) || Ag+(1 M) / Ag(s) 
D) Cu(s) / Cu2+(1 M) || Ni2+(1 M) / Ni(s) 
E) Ni(s) / Ni2+(1 M) || Ag+(1 M) / Ag(s) 
PREGUNTA 31 :  
Los polímeros son grandes moléculas constituidas por una unidad fundamental (monómero) que se repite. Respecto a los tipos de polímeros, y siendo A y B dos monómeros, indique la relación correcta . 
I. Homopolímero 
II. Copolímero 
III. En bloque 
a. ~A – B – A – B – A – B ~ 
b. ~A – A – A – A – A – A ~ 
c. ~A – A – A – B – B – B ~ 
A) Ia, IIb, IIIc 
B) Ic, IIb, IIIa 
C) Ia, IIc, IIIb 
D) Ib, IIc, IIIa 
E) Ib, IIa, IIIc 

PREGUNTA 32 :  
¿Cuál de los siguientes compuestos representa a un aldehído? 



PREGUNTA 33 :  
Dada la siguiente reacción en medio acuoso 


Señale la alternativa que corresponda a un par conjugado ácido-base según Bronsted-Lowry. 



PREGUNTA 34 :  
Una sustancia diamagnética, sin electrones desapareados, es ligeramente repelida por un campo magnético, mientras que una sustancia paramagnética, con electrones desapareados es atraída débilmente por un campo magnético. ¿Cuántas de las siguientes sustancias son paramagnéticas?


A) 1 
B) 2 
C) 3 
D) 4 
E) 5 
PREGUNTA 35 :  
Durante el fenómeno de la disolución pueden desarrollarse una serie de interacciones intermoleculares. ¿Cuáles de las siguientes son posibles? 
I. Puente de hidrógeno 
II. Ion-dipolo 
lll. Dipolo-dipolo inducido 
A) solo I 
B) solo II 
C) solo III 
D) I y II 
E) I, II y III 

PREGUNTA 36 :  


PREGUNTA 37 :  
El fósforo blanco (P4) es obtenido de acuerdo con las siguientes reacciones: 

A) 1,1 
B) 2,2 
C) 2,6 
D) 3,1 
E) 3,3 
PREGUNTA 38 : 



PREGUNTA 39 :  
Dadas las siguientes proposiciones referidas a las siguientes reacciones que ocurren a igual temperatura:

A) solo I 
B) solo II 
C) solo III 
D) I y II 
E) I, II y III 
PREGUNTA 40 : 
A continuación se presenta un diagrama de fases genérico. ¿En qué puntos, de los señalados, se observarán 2 fases?


A) I, III y V 
B) II y IV 
C) III y V 
D) I y IV 
E) I y III 
CLAVES-RESPUESTAS : 1)E    2)E    3)D    4)A    5)C    6)C    7)C    8)C    9)B    10)A    11)B     12)D    13)E    14)A    15)A     16)C    17)D    18)C    19)D    20)D    21)E    22)E    23)E    24)D    25)C    26)E     27)E    28)D    29)D    30)E    31)E    32)D    33)D   34)A    35)E  36)C    37)B     38)B    39)E    40)A
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